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Elektrisch angetriebene Fahrzeuge und
Flugzeuge mit H,-Brennstoffzellen bieten
ein groBRes Potenzial fiir einen umwelt-
freundlichen, emissionsfreien Personen-
und Giiterverkehr. Derzeit dominieren
Protonenaustauschmembran-Brenn-
stoffzellen (PEM-BZ), deren Potenziale
hinsichtlich Nachhaltigkeit und Kreis-
lauf(wirtschafts)fahigkeit jedoch bei
weitem noch nicht ausgeschopft sind.

Vorrangiges Ziel des Forschungspro-

jekts FCircular ist es, die Grundlagen fiir

ein verbessertes, nachhaltigeres und
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Das Projekt

Elektrisch angetriebene schwere Nutzfahrzeuge (On- und Off-
Road) mit H,-Brennstoffzellen und entsprechende Flugzeuge fiir
Kurz- und Mittelstrecken spielen eine entscheidende Rolle bei der
Reduzierung bzw. Eliminierung von Treibhausgas- und Schadstoff-
emissionen im Personen- und Guterverkehr. Insbesondere in Euro-
pa steigt die Nachfrage nach nachhaltigeren, kreislauforientierten
Losungen.

Die aktuell fast ausschlieBlich eingesetzten Protonenaustauschmembran-Brennstoff-
zellen (PEM-BZ) bieten hier groRe, noch ungenutzte Potenziale: verlangerte Lebens-
dauer im st-Life”, Weiterverwendung im ,2nd-Life” (z.B. in Notstromaggregaten),
Reparierbarkeit, Recyclingfahigkeit und -rate, Einsatz von Sekundarmaterialien,
Einfuhrung eines digitalen BZ-Produktpasses sowie zirkulare Dienstleistungen und
Geschaftsmodelle.

Um diese Potenziale zu heben, baut das Projekt FCircular (2025-2028) auf bereits
vorhandene, detaillierte, hochdynamische und skalierbare Modelle auf Zell-, Stack-,
Gesamtsystemebene und eine breite Datenbasis aus grofen nationalen und euro-
paischen F&E-Projekten mit weltweit fihrenden Partnern im Nutzfahrzeug- und
Luftfahrtsektor auf.
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Der Losungsansatz von FCircular zur Erhohung der Nachhaltigkeit und Kreislauffahigkeit von PEM-BZ

Projektziele

Das Gesamtziel von FCircular

Deutlich verbessertes kreislauffahiges Produktdesign von PEM-BZ fiir schwere Nutz-
fahrzeuge (StraBen- und Gelandefahrzeuge) sowie Kurz- und Mittelstrecken-Flugzeuge
und signifikante Verlangerung der Lebensdauer von PEM-BZ, um den okologischen
FuBabdruck und den Ressourcenverbrauch derartiger PEM-BZ zu minimieren.

Spezifische Ziele von FCircular

Reduktion der mechanischen und chemischen Membrandegradation
fur ein verbessertes Produktdesign und einen optimierten Betrieb,
die gemeinsam eine um min. +30 % verlangerte Nutzungsdauer im
1st-Life von PEM-BZ-Systemen fiir schwere StraBen- und Gelande-
fahrzeuge sowie Kurz- und Mittelstreckenflugzeuge der zivilen Luft-
fahrt ermoglichen sollen

Etablierung von Qualifikationskriterien fiir das End-of-1st-Life und
die Weiternutzung im 2nd-Life sowie Nachweis der Verdoppelung
der Gesamtnutzungsdauer von PEM-BZ (1st- und 2nd-Life)

Verbesserung des Okodesign und Identifizierung von Geschéfts-
modellmustern zur Erhohung der Kreislauffahigkeit von PEM-BZ-
Systemen um > +20 %

Z|rkulare Geschaftsmodelle
(,1st und 2nd Life)

(Mehrfach-)Reparierbarkeit Materialverfigbarkeit
und -logistik
Recyclingfahigkeit und Einsatz von
-quoten von Bautellen Sekundarmatenallen

(Grundlagen Digitaler BZ- Produktpass

Zirkuldres Produktdesign und Ressourcenoptimierung fiir BZ-Antriebe




